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Descrigiio do OGM: Milho resistente a insetos da ordem Lepidoptera (Milho Bt)

Uso proposto: Cultivo, manipulagio, transporte, comercializa¢io, consumo, liberagio e descarte do
milho Btl1

1. Fundamentacio Técnica da Decisfio do Relator:

A Syngenta Seeds Ltda. solicita & CTNBio parecer técnico conclusivo sobre a biosseguranca do
organismo geneticamente modificado — OGM designado "Milho Bt 11", para fins de liberag8o comercial
no Brasil.O referido OGM resiste as principais pragas da Ordem Lepidoptera que afetam a cultura do
milho no Brasil, como o lagarta do cartucho (Spodopterafrugiperda) da e lagarta da espiga (Helicoverpa
zea).

O milho evento Bt 11 foi geneticamente modificado pela insergiio de parte do plasmideo pZ(01502,
contendo a fusfio do gene Btk e a fusfio do gene fosfinotricina acetil transferase (paf) no genoma do
milho.

O gene Btk € uma versfo sintética e modificada do gene de cadeia completa cryl A(b) do B. thuringiensis
var, kurstaki (Btk) cepa HD-1. A proteina Btk produzida no milho Btll protege a planta de danos
ocasionados por larvas de Lepidopteros, fommecendo atividade inseticida equivalente aquela da proteina
produzida pela bactéria B. thuringiensis var. kurstaki (Btk). Esta, por sua vez, ¢ uma bactéria de solo,
gram-positiva, capaz de formar cristais contendo endotoxinas, proteinas com agfio inseticida que atuam
antes e durante a fase de esporulagio do seu ciclo de vida.

Formulagtes comerciais de B. thuringiensis contendo essas proteinas tém sido utilizadas no Brasil e em
outros paises para o controle de algumas pragas agricolas ha mais de 40 anos. Uma vez que B.
thuringiensis € um microrganismo de solo, a exposi¢io dos organismos vivos e do meio ambiente a essa
bactéria ou a qualquer elemento extraido dela € um evento que ocorre abundantemente na natureza.

O gene pat foi transformado a partir do microorganismo S. viridochromogenes cepa Tu494, uma bactéria
encontrada no solo. O produto do gene paf é uma enzima, fosfinotricina acetil transferase (PAT), que
fornece resisténcia ao herbicida glufosinato. Desse modo, ao aplicar o herbicida num conjunto de plantas
de milho, pode-se identificar aquelas que portam o gene Btk.

O artigo de Lathan et al (2006) apresenta preocupagdes quanto as possiveis mutagdes nas plantas que
sofreram a insercio de genes em seus genomas. Essas mutagdes poderiam causar alteragdes indesejaveis
ou imprevistas na expressio de determinadas qualidades das plantas.

Contudo, os estudos apresentados pela proponente demonstraram que ndio ha diferenga significativa entre
os hibridos de milho derivados de linhagens nfio modificadas e o milho evento Bt 11 nas suas
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caracteristicas de produtividade, umidade na colheita, acamamento de raiz, altura de espiga, altura de
planta, unidades térmicas para florescimento e unidades térmicas para deiscéncia do pélen. Além disso,
ndo ha diferengas significativas no modo de reprodugdo, disseminagfio ou capacidade de sobrevivéncia.
Por outro lado, houve diferengas significativas para acamamento de colmo e integridade.

Verificou-se, também, que as linhagens modificadas de milho protegido contra insetos Bt 11 nio se
distinguem das linhagens nfio transgénicas em viabilidade, germinagéo ¢ dorméncia de sementes. Esses
resultados indicam que a inser¢io das fusdes dos genes Btk e par nio alterou a composigio normal ou a
capacidade de sobrevivéncia dos gros produzidos pelos hibridos descendentes de milho transgénico
Btll.

QOutras publicagdes reforgam os argumentos da proponente. Os resultados de Jung e Sheaffer (2004) os
levaram a concluir que o gene cryl Ab do milho Bt 11 nfio alterou a concentragio de lignina ou outras
caracteristicas de qualidade quando comparado ao milho convencional. Poerschmann et al (2005) também
obtiveram resultados que ndo apresentaram diferengas de lignina das folhas de milho Bt 11 e
convencional.

Por outro lado, Clark ¢ Ipharraguerre (2000) obtiveram resultados que lhes indicaram que o milho e soja
geneticamente modificados, liberados para comercializagdo nos Estados Umdos da América, sdo
substancialmente equivalentes em composigio e similares em digestibilidade em relagdo aos seus
correspondentes ndo geneticamente modificados.

A proponente afirma, também, que as liberagdes planejadas milho Bt 11 no meio ambiente ndo
apresentaram alteragdes significativas de populagdes de plantas naturais ou de ervas invasoras nas édreas
dos testes ou em sua circunvizinhanga. Além disso, os documentos apresentados concluiram que o cultivo
do milho evento Bt 11 ndo causara alteragdes no solo e suas relagdes ecologicas e funcionais diferentes
daquelas causadas pelas variedades convencionais.

Uma das fontes de preocupagdo sobre alimentos geneticamente modificaados reside em seu suposto
potencial alergénico. Os resultados da proponente e os de Batista et al (2005) concluiram que o milho
evento Btl1 nfo apresenta potencial alergénico superior ao do milho convencional. A proponente também
apresentou estudos da literatura que mostram que o milho Bt, devido 4s suas propriedades inseticidas,
sofreu menor atagque de fungos que os milhos niio geneticamente modificados. Os artigos de Munkvold et
al (1998) e Clements et al (2003) também concluiram que o milho Bt 11 apresentou redugio na
concentragdo de fungos nos griios de milho Btl1.

A redugdo no uso de inseticidas promovida pelo uso de plantas geneticamente modificadas resistentes a
insetos apresenta repercussdes positivas em outros aspectos relacionados a obtengdio, distribuicio e uso
destes defensivos agricolas, redugbes significativas na poluigdo provocada por rejeitos industriais,
redugdes no uso de agua a ser utilizada nas pulverizagbes ¢ nos custos empresariais e ambientais
decorrentes do transporte € armazenamento de inseticidas.

Os primeiros alimentos geneticamente modificados com a incorporagfio de genes Bt foram desenvolvidos
em meados da década de 1980. Os testes com milho Bt iniciaram-se a partir do inicio da década seguinte
(Carpenter, 2001). Hoje, os cultivos de milho geneticamente modificado estio disseminados nos Estados
Unidos, Argentina e Canada. Cerca de 10% dos cultivos de milho nos Estados Unidos da América sdo do
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evento Bt. A comercializagio do milho geneticamente modificado ja foi aprovada em paises como o
Canad4, Austrdlia, Estados Unidos e Africa do Sul (Mongueiro, 2005). De acordo com Traxler (2001),
nfo ha noticias de danos ambientais provocados pelo milho geneticamente modificado.

Moses e Brannan (2001) elaboraram um relatério que retine informagdes sobre as decisdes das agéncias
governamentais de diversos paises sobre alguns alimentos geneticamente modificados . Essas agéncias
concluiram favoravelmente para a liberagio comercial do Bt-11.

Determinados segmentos da Sociedade opdem-se 4 comercializagio de alimentos geneticamente
modificados por acreditaram que pouco se conhece sobre os potenciais impactos dessa tecnologia na
satide e no meio ambiente. Algumas pessoas e entidades denunciam uma suposta falta de transparéncia
nas decisdes sobre o assunto.

No entanto, uma pesquisa na Internet permite obter-se uma vasta colecio de artigos cientificos sobre o
assunto, ao alcance do pablico em geral. A grande maioria desses artigos reforga os estudos apresentados
pela proponente que apontam que o milho Bt 11 nfo apresentaria danos a saide humana ou ao meio
ambiente.

Desse modo, ao analisar os aspectos dos riscos 4 saide humana e animal, aos riscos fitossanitarios ¢ ao
meio ambiente, sou de parecer que o milho Btl1 apresenta condigdes de biosseguranca que permitem sua
liberagdo plantio comercial e para a produgio de alimentos.

Sou de parecer, também, a populagio tefm direito ao conhecimento e a nfio produzir ou consumir
alimentos geneticamente modificados. Assim, o plantio de milho Bt11 nfo pode afetar outros plantios de
milho convencional ou crioulo e consumidores devem dispor de mecanismos para a adequada
identificagdo dos alimentos produzidos com o milho Btl1.

2. Parecer Final do Relatomr:

Sou de parecer favordvel 4 liberagfio do milho Bt 11 para o plantio comercial e humano e animal,
mediante as condicionantes de isolamento espacial e temporal estabelecidas no Comunicado Nr 1, de 09
de Agosto de 2006, da CTNBio. Além disso, os alimentos produzidos com esse milho deverdio obedecer
4s normas de rotulagem estabelecidas no Decreto 4680/2003 e demais legislagfio pertinente.

Data: 28 de junhgi’ﬁ!e ZﬂH]lT
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