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Bayer CropScience Ltda. 01200.005154/1998-36. Solicita liberacio comercial de
milho tolerante ao glufosinato de aménio. Processo 01200.005154/1998-36

A presente solicitagfio visa a liberagio comercial do milho Liberty Link, resistente
4 acfio do herbicida glufosinato de amonio, evento T25, da Bayer CropScience Ltda.

Caracteristicas do herbicida

O herbicida glufosinato de amonio (GA) tem sua ag¢iio herbicida pela inibigio da
enzima glutamina sintetase em plantas. Esta enzima atua impedindo a formagéo de niveis
toxicos de amdnia, uma vez que ¢ responsavel pela biossintese de glutamina a partir do
acido glutdmico e aménia. A produgiio de amonia € resultado do processo de
fotorrespiragiio em plantas, redugfo de nitrato e degradagdo de aminoacidos. O GA € um
herbicida ndo sistémico e ndo seletivo, utilizado, principalmente, no controle de plantas
invasoras em pos-emergéncia, tanto de folhas largas como de folhas estreitas. Este
herbicida esta registrado no Brasil, no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), no IBAMA, e com monografia aprovada pelo Ministério da
Saude, sendo comercializado no Brasil e em vérios outros paises. Sua ampla utilizagio no
mundo se deve ao fato de ser biodegradavel, nio apresentar atividade residual, baixa
atividade residual, com baixa toxicidade ao homem, aos animais e outros organismos da
cadeia alimentar.

Sistema de transformagio, transferéncia do transgene para outros germoplasmas de
milho e caracterizacio molecular

0 evento de transformacgfio T25 representa um evento de integragio no genoma do
milho do gene pat, que codifica a enzima fosfinotricina — N — acetiltransferase (PAT).
Esta enzima cataliza a conversdo de L-fosfinotricina, inativando o ingrediente ativo do
GA. Com isso, a planta expressando esta enzima torna-se resistente ao herbicida. A
acetilagdo do GA pela enzima torna-o inocuo as plantas que expressam o genepar. O
gene pat correspondente ao evento T25 € uma versdo modificada do gene isolado de
Streptomyces viridochromogenes. A alteragio da seqiiéncia nucleotidica, sem, entretanto,
provocar alteragio na seqiiéncia de aminoéacidos, foi necesséria para permitir uma
adequada expressdo do gene nas plantas de milho, haja vista, que o organismo doador e
receptor do gene possuem um Uso de Codons diferente. Este procedimento €
normalmente utilizado em casos de expressdo heteréloga em plantas. O gene pat foi
introduzido no genoma do milho em cépia tnica por meio de incorporagiio direta pelo
método da eletroporagfo. O genepat foi colocado sob o controle do promotor
constitutivo forte 358 e do terminador CaMV. Neste procedimento, protoplastos de
milho, linhagem He/89, foram utilizados nos experimentos de transformagio genética. O
vetor utilizado na transformagfo genética foi o pUC/Ac, que ndo contém outros genes
passiveis de expressio em plantas. Apesar de conter dois quadros abertos de leitura,
ampR (codifica a enzima Beta-lactamase) e pat, apenas a seqiiénciapal estd intacta e
funcional no evento de transformacgéo T25.

A estratégia de comercializagio do evento T25 ¢ baseada na realizagio de
retrocruzamentos seguidos de selegiio para o locus de resisténcia ao herbicida. Com isso,
foi obtida uma ampla gama de germoplasma de milho expressando o gene part e,
consequentemente, resistentes ao GA. A integridade e estabilidade das inserges foi



monitorada, sendo que nenhuma atividade Beta-lactamase foi detectada nas folhas,
extratos de raizes e sementes, indicando a auséncia de Beta-lactamase funcional.

A resisténcia de plantas ao GA também pode ser obtida pelo produto do gene bar,
que também expressa a enzima PAT. Tanto o gene pal quanto o gene bar tem sido
utilizados na transformagéo de mais de 20 espécies vegetais de importincia econdmica,
incluindo o milho, soja, canola, arroz, cana-de-aglcar, etc, em virios paises do mundo.

Performance Agronimica

Virias liberagdes planejadas do milho Liberty Link ja foram aprovadas no Brasil,
notadamente na avaliago de diversos genotipos de milho contendo o evento T25.
Pareceres técnicos referentes a performance agrondémica concluiram pela equivaléncia
entre plantas transgénicas e convencionais. Assim, as informagdes indicam que as plantas
transgénicas nfio diferem fundamentalmente dos genotipos de milho niio transformado, a
excegdo da resisténcia ao GA. Analises quanto 4 composi¢io quimica, ou seja, de
proteinas, lipidios, minerais, etc, também apresentaram valores similares, sendo a
variabilidade encontrada, equivalente a variabilidade observada entre os genotipos
convencionais. Assim, os dados relacionados ao desempenho agronémico e composigio
quimica apresentados mostram que o evento T25 ndo difere substancialmente dos
genotipos convencionais de milho, a excegfo da resisténcia ao GA.

Biosseguranca

Biosseguranc¢a Alimentar

Estudos com a enzima PAT purificada indicam uma rapida degradagio e perda de
atividade enzimatica, logo apos o contato com secregdes estomacais de aves, bovinos,
suinos e humanos. Além disso, ndo existem evidéncias de que haja reagdes de
alergenicidade ou toxicidade por parte da enzima PAT. A enzima ¢ degradada por
aquecimento ou por tratamento acido, além de ndo ser glicosilada. A utilizagiio do milho
Liberty Link em silagem para a alimentagfio animal ndo apresentou diferenca
significativa em relagfio ao milho convencional. Assim sendo, os dados indicam néo
haver efeitos adversos da enzima na alimentagio humana ou animal.

Possiveis Impactos no Meio Ambiente

Fluxo génico: o milho € uma planta alégama ou de fecundagdo cruzada. Esta
caracteristica independe do fato da planta ser transgénica ou ndo. Na eventualidade de
haver um escape génico, a probabilidade de fixagdo deste alelo na populagio é muito
reduzida na auséncia de pressdo de selecéo.

No Brasil, ndo sfo encontrados parentais silvestres do milho com os quais possa
haver cruzamento e transferéncia de genes especificos. Além disso, muitas das racas e
populagdes locais sio preservadas em colegdes de germoplasma.

Converséio do milho em erva daninha: O milho cultivado atualmente ¢ um produto
do melhoramento genético realizado ao longo das ultimas décadas. As plantas adquiriram
um alto grau de domesticacio o que as torna dependentes da espécie humana. A
probabilidade de plantas de milho tornar-se plantas daninhas € infima uma vez que sua
propagacio ao longo das geragdes € dependente da atividade humana.



Consideracies Finais

Os dados apresentados pela empresa solicitante e os relatorios de renc-madns
cientistas avaliaram os possiveis efeitos da utilizagdo do milho Liberty Link na
alimentagdo humana e animal, efeitos no meio ambiente, estudos de toxicicidade e
alergenicidade, estabilidade do transgene, etc. As avaliages indicam que os riscos
decorrentes da sua utilizagdo sdo semelhantes aos de uma planta convencional. A
utilizagdo do milho Liberty Link estimulara a pratica do plantio direto, além de favorecer
a rotacdo de culturas, uma vez que o herbicida € degradado no solo. Acredito que um
monitoramento apés a liberagdo podera propiciar informagdes importantes de
biosseguranga sobre o cultivo em grandes areas. Nao vejo necessidade, ainda, da
manutengio da confidencialidade em fungdo da liberagdo comercial. Baseado nestas
consideragdes, concluo que essa solicitagfio ndo € potencialmente causadora de
significativa degradagio do meio ambiente ou satide humana. Sou, portanto, favoravel ao
deferimento desta solicitagio.
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