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W 02/05 Sete Lagoas, 21 de fevereiro de 2005

Il.mo Sr.

Dr. Jairon Alcir Santos do Nascimento
Secretario Executivo

Comisséo Técnica de Biosseguranga — CTNBio

Ministério da Ciéncia e Tecnologia
SPO Area 05 Quadra 03 Bloco "B'- Térreo Sala 10
CEP - 70.610-200, Brasilia, DF.

Prezado Jairon,

Com referéncia|: parecer técnico sobre o processo 01200.002995/99-54, solicitagao
pela Monsanto do Brasil Ltda, da liberagéo comercial do milho Transgénico Guardian.

Segue anexo copia original do nosso parecer técnico, j& encaminhado a vocé
eletronicamente no dia 27/02/2005 e via fax no dia 21/02/2005. Gostariamos de
agradecer a confianca em nos depositada e nos colocar & disposi¢do para prestar
quaisquer outros esdarecimentos.

Atenciosamente,

mmu)m@

=l Jusé Magid Wa
Ph.D. Entomologia
Embrapa Milho e Sorgo
Sete Lagoas, MG.
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Parecer Técnico

Solicitante do Parecer. CTNBio.

Identificagdo do Processo: 01200.002995/99-54

Titulo — Liberagdo Comercial de Milho Transgénico Guardian
Objetivo: Protecdo da planta contra ataque de insetos
Solicitante: Monsanto do Brasil Ltda.

Consideragdes Gerais

Confiamos, acima de tudo, na ciéncia e ela & a unica saida para compatibilizar
as demandas humanas com a preservagao dos recursos naturais e do meio ambiente.
O cientista como qualquer ser humano, pode errar, mas a ciéncia jamais e ela € a
ferramenta de diagnostico e de corregdo.

Temos convicgdo que a transgenia &€ uma otima alternativa para maximizar os
processos biolégicos (ex. produgéo de alimentos, remédios e fibras), mas, como toda
ferramenta nova, deve ser usada com precaugao.

O processo arrolou uma massa significativa de informacgdo e para nds foi muito
enriquecedor ter tido a oportunidade de rever toda essa informag&o.

Finalmente, lamentamos as restrigdes impostas, nos ultimos anos, para a
condugdo de pesquisas com os OGMs no Brasil, mas ndo podemos na tentativa de
compensar o tempo passado, queimar etapas importantes desse processo.

O problema de Insetos-praga na cultura do milho no Brasil

O milho constitui-se numa das principais culturas brasileiras e mundiais, tendo
importancia tanto para o agronegocio como para a subsisténcia da agricultura familiar.
No Brasil, as pragas causam danos estimados em 19,04% na produgao, o que resulta
num prejuizo anual de mais de 992 milhdes de ddlares, quando adicionado as perdas o
custo com controle. Adicionalmente, para espécies-praga, como a lagarta-da-espiga e
broca-da-cana, o produtor ndo conta com meétodos factiveis de controle, arcando,
assim, com os prejuizos. Em media, tém sido utilizadas duas pulverizagbes para o
controle de lagartas no milho para cada ciclo da cultura. Portanto, os beneficios na
implementac&o de um método de controle eficiente, principalmente das espécies-praga
do grupo dos lepidopteros, e que néo seja poluidor, de facil uso e com baixo risco de
intoxicacéo, teria um grande impacto social, econdmico e ambiental (redugdo no uso de
agrotoxicos).

Eficiéncia da Tecnologia Proposta.

Alem das espécies-alvo definidas no processo (Spodoptera frugiperda,
Helicoverpa zea e Diatraea saccharalis), dados da literatura e alguns resultados
apresentados nos laudos demonstram a eficiéncia do MON 810, toxina Cry 1A(b), no
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controle da lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus), que & praga-alvo importante,
principalmente nos cerrados brasileiros. Portanto, essa espécie pode também ser
considerada especie-alvo na utilizagdo do milho-Bt.

Os resultados de dois anos de avaliagio da eficiéncia de hibridos tropicais com
o evento MON 810 no Brasil, apresentados na forma de laudos técnicos, demonstram
claramente a eficacia da tecnologia na proteg&o das plantas conira a infestagio da H.
zea (lagarta-da-espiga) e da D. saccharalis (broca-da-cana), conforme laudos
produzidos em dois anos de pesquisa por varios autores de diferentes Instituigdes.
Entretanto, para a S. frugiperda (lagarta-do-cartucho), os dados das avaliagbes
relatados em 1998 nao foram consistentes com os obtidos no segundo ano de
pesquisa. Considerando que a S. frugiperda deve ser a principal espécie-alvo no
Brasil, avaliagdes, por pelo menos mais um ano, devem ser conduzidas para a
confirmagdo dos resultados obtidos no segundo ano de pesquisa indicando a alta
eficiéencia do MON 810 na protegio das plantas contra essa espécie.

Caracterizagdao Molecular, Expressdo e Estabilidade da Linhagem MON 810

Os dados apresentados no processo indicam analogia do produto génico da
linhagem MON 810 com os derivados do proprio Bacillus thuringiensis e dos obtidos da
fermentagdo da Escherichia colli transformada. Portanto, os dados de biosseguranga
gerados e capitalizados no uso do Bt como biopesticida podem ser extrapolados para o
milho-Bt. Adicionalmente, a concentragdo do produto génico € muito maior nas folhas e
no colmo do que no pdlen e nos graos. A expressao dessas caracteristicas é bastante
estavel, isto €, pouco afetada pelo ambiente.

Segurancga Alimentar

Foi apresentado um volume significativo de dados, obtidos no exterior, sobre a
inocuidade da toxina Cry 1A(b) em mamiferos, utilizando o camundongo albino como
animal teste. Como o Bt tem sido amplamente aceito como um biopesticida seguro no
sistema de produc&o desde de 1938 (Franga), inclusive nos atuais sistemas organicos
de produgdo de hortalicas e, até hoje, sem registro algum de problemas toxicolégicos
ou alergénicos, ele deve ser considerado uma tecnologia segura. Deve-se enfatizar,
ainda, que a protecao dada aos gréos pelas toxinas do Bt contra os danos das lagartas
na espiga (100% de eficiéncia) reduz a incidéncia de grios ardidos a zero. Nas
versdes nao-Bf, a incidéncia foi de 2,95 a 3,10% de gréos ardidos. A presencga de
graéos ardidos, que esta associada a produgdo de micotoxina, constitui-se num sério
problema no milho, principalmente quando cultivado na safrinha, nas regides mais frias
e Umidas. Portanto, neste caso o milho-Bt estaria contribuindo para melhorar a
qualidade e o nivel de seguranga alimentar dos grios.

Questdo do Impacto Ambiental
Varios aspectos devem ser considerados nesse topico como:
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1. Fluxo génico — Como demonstrado nos laudos do processo, no Brasil ndo ha
ocorréncia de outras espécies de Zea além do milho e que ele, por ser uma planta
domesticada ha muito tempo se tornou altamente dependente do homem, tornando
inviavel a sua sobrevivéncia voluntariamente. Portanto, a probabilidade do milho se
tornar uma planta invasora € minima. O fato mais questionado € a questao do fluxo
génico para as variedades locais de polinizagdo aberta (landrages). Este fluxo
realmente vai ocorrer e tem ocorrido desde que se cultiva o milho melhorado. O que se
tem negligenciado nessa argumentagao é o fato de que a Unica maneira de se manter
a variabilidade genética dessas variedades (sem erosdo genética) € atraves da
manutencdo dos bancos de germoplasma. Exemplo disso foi a re-introdugdo, pela
Embrapa Milho e Sorgo, de cerca de 26 variedades de milho a varias tribos indigenas
como Kraho, Xavante, Bororg, Karaja e Xambriona. Ainda, dependendo do interesse do
produtor, estes campos de variedades podem ser mantidos isolados, a semelhanga do
que se faz hoje para produzir sementes de milho, milho doce e milho pipoca. Em todos
esses casos, a contaminagdo pelo polen pode comprometer a produgao.

2. Impacto sobre os Inimigos Naturais — Esta deve ser uma preocupacac relevante,
pois 0s inimigos naturais sdo importantes reguladores da populagdo das pragas. Os
laudos mostram resultados interessantes de estudos realizados no exterior sobre o
efeito da alimentagéo de joaninhas, larvas de chrysopa, parasitdide (himendptero) em
presas ou hospedeiros impregnados pela toxina do Bf. Nesses estudos apresentados
ndo se registrou qualquer efeito indesejavel. Para as condigdes brasileiras, foram
apresentados dados da incidéncia dos inimigos naturais nos campos semeados com 0s
milho-Bt versus ndo-Bt. Isto indica ndo haver preferéncia dos insetos para visita, mas
nao exclui o efeito toxico, devido a alimentacgao das presas ou hospedeiros em plantas
modificadas. Portanto, os tipos de estudos conduzidos no exterior precisam ser
realizados com as espécies importantes para o milho no Brasil, como a tesourinha
(Doru luteipes) e adultos da Chrysopa (no Brasil é outra espécie, Chrysoperia externa)
e que se alimenta especificamente de pélen. Ha ainda, as espécies de Sirphideos
(moscas predadoras de pulgbes), cujos adultos se alimentam de pélen e as larvas de
pulgbes. Portanto, pelo menos para esses trés grupos de predadores esses estudos de
impacto precisam ser complementados.

3. Impactos sobre as espécies ndo-alvo — Neste caso ha dois aspectos que precisam
ser considerados. Foi demonstrado que n&do se observou atividade da toxina do Bt
sobre bioindicadores como abelhas (larvas e adultos), aves, peixes, anelideos e
colembolas, inclusive comparando com a aplicag@o do inseticida clorpirifos (altamente
ativo contra Collembola). Ha algumas espécies de abelhas nativas que sdo importantes
e 0 impacto sobre elas precisa ser avaliado. Um segundo aspecto € o impacto sobre
pragas secundarias. Na Tabela 9, apresentada na péagina 2379, esta registrado uma
densidade de 2,7 vezes mais pulgbes e 3,5 vezes mais trips no milho-Bt do que no
correspondente ndo-Bt. Este aspecto precisa ser mais bem investigado pois pode
afetar o manejo de pragas no sistema de producao.

Ministéric da Agricultura Empresa Brasileira Rodovia MG 424 Km 65 Telefone: (031) 3778 1087
e do Abastecimento de Pesquisa Agropecudria Caixa Postal 151 Fax: {(031) 3779 1088
Embrapa 35701-8970 Sete Lagoas Telex: (31) 2088
Centro Macional de Pesquiza  Minas Gerais
de Milho e Sorgo 3

g



1606 "
’ 2.
i g Fla o %‘.
= Ru ; e

% Brica, ?QEE:; =

> &

E

Proposta para o Manejo da Resisténcia

A proposta apresentada para a insergéo do milho-Bt nos programas de manejo é
coerente e a maior limitagdo no uso dessa tecnologia esta na aplicagéo adequada das
ferramentas para executar o manejo da resisténcia do inseto a toxina. Foram
discutidos, com muita propriedade, varios aspectos relacionados com uso da area de
reflgio e contribuigdo dos hospedeiros alternativos para a producdo de insetos
susceptiveis (funcionando como area de reflgio). Nas condigbes tropicais, ocorrem
superposigbes de geragdes, o que pode minimizar o n&o sincronismo reprodutivo, pelo
fato do ciclo bioldgico do inseto ser diferente em cada hospedeiro. Assim, devido a
area cultivada com o milho néo-Bt ser relativamente grande e poder funcionar como
area de refligio, sugere-se como medida de seguranga usar apenas 10% da area com
milho n&o-Bt. Entretanto, véarios desses parametros podem ser estimados e hoje
existem modelos para se estimar a area de refugio, portanto, recomendamos um maior
investimento em pesquisa nessa area, para levantar as variaveis desses modelos,
definindo, inclusive, as especies-alvo por regido agroecoldgica, na qual se baseara a
estimativa da area de refugio.

Foi mencionado, também, o monitoramento de populagbes de insetos-alvo
sobreviventes nas areas cultivadas com o milho-Bt como estratégia para o manejo da
resisténcia. Esta é uma pratica essencial no manejo da resisténcia. Entretanto, néo foi
apresentada a linha basica de susceptibilidade das espécies-alvo. Ha necessidade
desses estudos antes que as populagbes selvagens sejam expostas de maneira
intensa a essas toxinas.

Conclusdo da Analise e recomendagoes

Considerando o exposto, nosso parecer € por indeferir a comercializagdo
imediata dos milhos-Bt(s) e requerer dados comprobatérios dos pontos acima
questionados relativos ao impacto ambiental.

WNO&M\T\D

José Magid Waquil /
Ph.D. Entomologia
Embrapa Milho e Sorgo
Sete Lagoas, MG.
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