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Descrigio do OGM: Milho resistente a insetos da ordem Lepidoptera (Milho Guardian, MON 810))

Uso Proposto: Liberagio no meio ambiente, registro nos orgdos competentes, uso, ensaios, testes,
plantio, transporte, armazenamento, comercializagdo, processamento, consumo, importagéo, liberagio e
descarte.

1. Fundamentacio Técnica da Decisdo do Relator:
INTRODUCAO

Segundo o escritor Michael Crichton, o maior desafio da humanidade atualmente é ter a
capacidade de distinguir entre a realidade e a fantasia, entre a verdade e a propaganda. A percepgiio da
verdade sempre foi um desafio, mas, hoje, na era da informacgéo, a qual ele considera ser a “Era da
Desinformago™, a necessidade de perceber, ter acesso e fazer prevalecer a verdade cientifica se tornou
ainda mais urgente e necessaria (CRICHTON, 2003). Como exemplo tipico desse desafio, podemos citar
a polémica em torno das chamadas lavouras biotecnolOgicas (transgénicas) no Brasil.

() Brasil possui centros de exceléncia em pesquisa biotecnologica, com massa critica altamente
qualificada, que reconhece o enorme potencial e a importincia estratégica da engenharia genética para o
desenvolvimento econdmico e social do pais. Além do mais, o Brasil €, hoje, um dos maiores produtores
¢ exportadores de alimentos do mundo, com a particularidade que faz isso utilizando cultivares e
tecnologias agricolas especificas para nossas condiges tropicais, as quais foram desenvolvidas em
instituigdes brasileiras, ao longo de décadas de pesquisa. No entanto, a discussfo sobre riscos reais e
beneficios das lavouras transgénicas adquiriu, no Brasil, uma conotagdo politica e ideoldgica em gque
predomina a retorica, a desinformacio e o desconhecimento, impedindo a adogio da tecnologia (PAIVA,
2006).

A 4rea global oficialmente cultivada com plantas transgénicas, em 2006, foi de 102 milhdes de
hectares. Esse cultivo foi conduzido por 10,3 milhdes de agricultores, em 22 paises, marcando o décimo
aniversirio de comercializagio das lavouras biotecnologicas. Dos 10,3 milhdes, 90% eram pequenos
agricultores, de paises em desenvolvimento, a maioria cultivando algodio Bt, na China e na India.

Quatorze por cento do milho produzido no mundo jia é proveniente de culturas transgénicas. A
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porcentagem da adogfio global das culturas biotecnolégicas aumentou 60 vezes entre 1996 e 2006,
tornando-a a tecnologia agricola mais rapidamente adotada nos ultimos anos. (JAMES, 2006). Estudos
recentes, feitos pela Food and Agriculture Organization (FAO, 2004), World Health Organization (WHOQ,
2005), The Nuffield Council on Bioethics (2004), Shewry et. al. (2007), Brookes & Barfoot (2006), Food
Safety and GMOs (2004) a Consensus Document elaborado por academias de ciéncias de varios paises,
concluiram que as lavouras transgénicas em uso no mundo sdo tdo seguras a salide humana e animal e ao
meio ambiente quanto suas versdes convencionais. Os alimentos provenientes de plantas transgénicas tém
sido mais avaliados do que qualquer outro tipo de alimento e tém sido consumidos em milhdes de
toneladas por humanos e animais, em todo o mundo, por cerca de dez anos. Eles tém sido analisados por
todos os métodos cientificos ou médicos disponiveis. Até o momento, nfio foi detectado nenhum
problema de saiide que possa ser atribuido aos alimentos provenientes de culturas transgénicas. Com
relagfio ao impacto das culturas transgénicas no meio ambiente, as revisdes acima citadas demonstraram
que, em dez anos de uso, as culturas transgénicas causaram uma diminui¢io global no uso de defensivos
agricolas e possibilitaram o uso de defensivos agricolas menos impactantes, resultando em beneficios

agrondmicos, sociais, nutricionais econdmicos e ambientais.

O MILHO NO BRASIL E NO MUNDO

O milho tem uma historia de mais de oito mil anos nas Américas. De todas as plantas cultivadas,
provavelmente € a que possui a maior variabilidade genética. Existem, hoje, identificadas cerca de 300
racas de milho e, dentro de cada raga, milhares de cultivares. O milho é, hoje, a espécie cultivada que
atingiu o mais elevado grau de domesticagio e s6 sobrevive na natureza quando cultivado pelo homem
(BAHIA FILHO et al., 2000). Normalmente, a manutencio dessa variabilidade genética tem sido feita
através do armazenamento individualizado, em bancos de germoplasma, em condigdes controladas de
umidade e temperatura. Existem varios bancos de germoplasma de milho no Brasil € no mundo. A
Embrapa possui dois bancos de germoplasma, um na Embrapa Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia, em
Brasilia, DF, e outro na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG. O milho é cultivado
comercialmente em mais de 100 paises, com uma producio total estimada em 705 milhdes de
toneladas/ano. Os maiores produtores mundiais de milho sdo: Estados Unidos, China, Brasil, México,
Franga, India. O milho ¢ utilizado principalmente para a producfio de ragdes animais e alimentos
processados e, recentemente, na produgio de dlcool combustivel. O Brasil cultivou, na Gltima safra, 12
milhdes de hectares de milho. Enquanto a produtividade média, nos EUA, é de 9 e na Argentina de 7 t/ha,
a produtividade média, no Brasil, foi de 3,5 t/ha. Essa baixa produtividade da cultura do milho, no Brasil,
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ndo € devido a falta de tecnologia, mas, sim, ao fato de que uma parte significativa dos agricultores
brasileiros que plantam milho nfio utilizam ou nfo tém acesso a sementes melhoradas e/ou a tecnologias
modernas de cultivo. Agricultores do Centro-Oeste brasileiro que utilizam tecnologia moderna e sementes
de hibridos simples tropicais conseguem produtividades médias semelhantes aos seus pares nos EUA, ou
seja, 9 tha.

O trabalho cientifico de melhoramento de milho (era do milho hibrido) iniciou-se, no Brasil, por
volta de 1930, no Instituto agrondmico de Campinas - IAC e na Universidade Federal de Vigosa - UFV.
O programa de melhoramento de milho de Vicosa deu origem & empresa Agroceres, a primeira empresa
privada a desenvolver milho hibrido no Brasil. Hoje, temos, no Brasil, dezenas de empresas brasileiras e
estrangeiras que disponibilizaram, na safra 2006/07, cerca de 275 diferentes tipos de cultivares de milho
melhoradas e adaptadas as condi¢bes tropicais do Brasil. Isso é o resultado de mais de 50 anos de
melhoramento genético de milho tropical, que teve seu inicio com as chamadas ragas de milho crioulo.
Vale ressaltar, ainda, que, nesse universo de 275 gendtipos comerciais, temos desde variedades (milhos
melhorados para pequenos agricultores, cujas sementes podem ser reusadas) a sementes de hibridos
simples de dltima geragfo (para plantios de alta tecnologia, com potencial de produgfio acima de 12
toneladas/ha). Desenvolvemos, hoje, no Brasil, o maior, o mais eficiente e o mais tradicional programa de
melhoramento de milho tropical do mundo.

Nos tltimos anos, insetos tém-se tornado pragas limitantes na cultura do milho, no Brasil, em
particular insetos da ordem Lepidoptera (lagarta-do-cartucho, lagarta-da-espiga e lagarta-do-colmo).
Estima-se que elas podem causar danos de até 34% na produgio de grios de milho. Com o aumento da
drea cultivada com milho na chamada “safrinha” (irés milhdes de hectares), fechando o ciclo de varias
pragas e doencas, o problema se agravou. Em algumas areas do Centro-Oeste brasileiro, sio necessarias
dezenas de pulverizagbes com inseticidas em um tnico ciclo da cultura. Possuimos, hoje, 142 agrotéxicos
registrados para milho, 107 s6 para lagartas. Ja existem varios casos de resisténcia pelo uso constante e
indiscriminado de inseticidas na cultura do milho, no Brasil. Segundo informe da CUT, Spalhanet (2006)
que cita dados da Organizagio Mundial da Satde (OMS), um milhfo de pessoas sdo intoxicadas
anualmente por defensivos agricolas no Brasil. O Ministério da Satde revelou que, em 16 estados
brasileiros, o que mais afeta a saide dos agricultores ¢ o uso dos defensivos agricolas. O Brasil é o 3°

maior consumidor de defensivos agricolas do mundo.
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MILHO TRANSGENICO MON 810 - MILHO GUARDIAN &

O milho transgénico MON 810 — Milho Guardian ja é cultivado e/ou comercializado em 12 paises
(Argentina, Australia, Canada, China, Unifio Européia, Japdo, Coréia, Filipinas, Africa do Sul, Suiga,
Taiwan e EUA). O evento foi desenvolvido através da introdugdo do gene cryl Ab de Bt em uma
linhagem de milho, através do processo de biobalistica. O evento expressa a proteina inseticida Cry 1Ab
durante todo o ciclo vegetal, a qual ¢ especifica para lepdopteros (lagartas), nfio possuindo efeito toxico
para dipteros (moscas, abelhas, etc) ou coledpteros (besouros) (AGBIOS, 2007). A proteina produzida no
milho Bt ¢ idéntica aquela encontrada na natureza ou em formulagdes para pulverizacdes disponiveis no
mercado hd mais de 40 anos. A proteina € toxica somente para os insetos-alvos citados, os quais possuem,
no seu intestino, receptores especificos para a mesma. Mamiferos nfio possuem tais sitios de ligagdo;
portanto, humanos e animais e outros organismos nfc-alvos nfo so afetados pela proteina Bt, incluindo
outros artropodes e também os inimigos naturais das pragas-alvos. Comparagdes do evento transgénico
(MON 810) com isolinhas convencionais de milho nfo detectam diferenca agrondémica, fisiologica,
morfoldgica, reprodutiva ou de susceptibilidade a pragas e/ou doencgas. Testes nutricionais e um histérico
seguro de uso tém demonstrado a seguranca alimentar da proteina Cryl Ab, ndo havendo nenhuma
evidéncia de efeitos negativos nutricionais ou alergénicos (FAO, 2004; WHO, 2005; THE NUFFIELD
COUNCIL ON BIOETHICS, 2004; SHEWRY et al., 2007; BROOKES & BARFOOT, 2006; FOOD
SAFETY AND GMOs, 2004).

O evento MON 810 e outros eventos transgénicos de milho que visam resisténcia a insetos utilizando
o sistema Bacillus thuringensis (Bt) quebraram um paradigma, pois programas de melhoramento
tradicionais nunca conseguiram obter plantas de milho totalmente resistente a insetos. A tecnologia de
plantas transgénicas utilizando o sistema Bt funciona e da mais segurancga e flexibilidade para o agricultor
executar as praticas agricolas, diminuindo custos e riscos. Evita a necessidade de se utilizar aplicagdes
periddicas e/ou coquetéis de inseticidas, diminuindo a quantidade dos mesmos. Nos dltimos dez anos, as
culturas transgénicas resultaram em uma reducio de uso de 224 milhdes de kg de defensivos agricolas.
Como a tecnologia diminui também a necessidade de movimentagio de maquinas durante o ciclo da
cultura, s6 em 2005 foi estimado que nove bilhdes de kg de gases que causam efeito estufa deixaram de
ser langados na atmosfera, isto é equivalente a retirar das estradas quatro milhdes de carros/ano
(BROOKES & BARFT, 2006). As culturas transgénicas resultaram, também, em um decréscimo na
quantidade de casos de intoxicaglio humana por defensivos agricolas, na China (PRAY & HUANG 2002),
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e em uma melhora na qualidade dos alimentos derivados, pois diminuiu niveis de micotoxinas nos grios
de milhos transgénicos possuindo genes de Bt, que conferem resisténcia a lepdopteros (JAMES 2007,
WU, 2006). " el

&
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Nio ha possibilidade de fluxo génico horizontal no territério brasileiro, pois ndo temos nenhum
parente préximo do milho, no Brasil (Teosinte e Tripsacum sé ocorrem na Ameérica Central). O fluxo
génico vertical para variedades locais (chamados milhos crioulos) de polinizagdo aberta € possivel, mas
apresenta 0 mesmo risco causado pelos gendtipos comerciais disponiveis no mercado (80% do milho
convencional plantado no Brasil provém de sementes comerciais que passaram por um processo de
melhoramento genético). A coexisténcia entre cultivares de milhos convencionais (melhoradas ou
crioulas) e cultivares transgénicas de milhos € possivel e simples do ponto de wvista agrondmico
(MESSEGUER et al.,, 2006; BROOKES et al., 2004; EUROPEAN COMMISSION, 2006). As
comunidades antigas e os agricultores modernos tém sabido conviver sem problemas com as diferentes

cultivares de milho, mantendo suas identidades genéticas ao longo do tempo.
Desenvolvimento de resisténcia ao Bt

O aparecimento de resisténcia ao Bt € possivel e relevante, se considerarmos plantios em larga escala
associados a manejo inadequado. No entanto, existem véirias estratégias de manejo para minimizar o
surgimento de resisténcia, as quais ja foram bem testadas e validadas em muitos paises. As préticas
recomendadas sfo as mesmas adotadas para se evitar resisténcia a inseticidas quimicos, ou seja, manejo
integrado de pragas, rotagdo de culturas e estabelecimento de areas de refligio, dentre outras. Até o
momento, ndo ha evidéncia cientifica de que pragas tenham desenvolvido resisténcia a Bt (FAQ, 2004;
FOX, 2003).

CONCLUSAO

Apos dez anos de uso, ndo foi detectado nenhum problema para a satide humana, animal ou ao meio
ambiente que possa ser atribuido a milhos transgénicos contendo o gene cryl Ab. No entanto, a falta de
efeitos negativos resultantes do cultivo de plantas transgénicas de milho contendo genes Bt nio quer dizer
que eles ndo possam vir a acontecer. Risco zero e seguranca absoluta nfio existem no mundo bioldgico.

Nosso conhecimento ¢ ainda incompleto, mas ja temos um aciimulo de informagdes cientificas confidveis
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e um histdrico seguro de uso de dez anos que nos permitem dizer que o milho transgénico contendo o
gene cryl Ab € tdo seguro quanto a sua versdo convencional e, em alguns aspectos, tem demonstrado ser
mais seguro do que sua versfio nfo-transgénica. Os sistemas regulatdrios e as pessoas envolvidas nas
decisdes de biosseguranga também ndo sdo perfeitos e muito ainda precisa ser pesquisado. No entanto, no
Brasil, j4 passamos da hora de poder utilizar e testar a tecnologia do milho transgénico resistente a insetos
em escala comercial, adotando todas as medidas de biosseguranga necessarias e possiveis de serem
executadas. Pelo exposto neste documento, nfdo tenho divida de que as culturas transgénicas e, em
particular, milhos resistentes a insetos terfio, com certeza, um papel essencial em qualquer agéio que vise,
a médio e curto prazos, promover seguranga alimentar e ambiental no Brasil e manter nossa posigio de

pais competitivo no agronegocio mundial.
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2. Parecer Final do Relator:

Baseando no exposto, considero que o milho Guardian (MON 810), contendo a proteina Cryl Ab niio é
potencialmente causador de riscos a salide humana, animal ou ao meio ambiente. Portanto, meu parecer é
pelo deferimento da liberagfio comercial.

Membro da CTNBio

Liana Vasconcelos Braga
Assessora Técnica da CTNBio
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